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zeespiegelstijging

Á Klimaat

Á Veroudering

Á Regelgeving

Á Standaarden

Á Veranderinggebruik

Á Multifunctioneelgebruik

Á Innovaties

Veranderingen levenscyclus 
infrastructuur 

Programma introductie
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ÁSpeelveld

- jaarlijks16.5 miljard uitgavenaanAM

- verspreidover verschillendeoverheden

& (semi-) private partijen

ÁTrends in uitgaven

- energietransitie

- vervangingsopgavenatte kunstwerken

- bodemdaling

- versterkingsopgaveprimairekeringen

ÁUrgentie

- drukop publiekemiddelen

- transparantie& verantwoordingpubliekeuitgaven

Situatie

Programma introductie
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Jaarlijkseuitgavenkritieke
infrastructuurper deel-assetsysteem

Programma introductie
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Doel

Ontwikkelen van kennis, methoden, best practicesen tools om het 
management van publieke assets te versterken, geïllustreerd met een 
Business case 

Business case

ÁGWW in NL: 10-15 Mld per jaar

ÁBesparingof effectiviteitstoenamevan 

10-20 % in anderesectoren

DoelenBusiness Case

Programma introductie
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ÁProjectomvang: 4 miljoen

ÁDoorlooptijd: 4 jaar(2015 ς2018)

ÁAmbitie: 1 miljardmeereffectief

ÁUitkomst

- Vergrotentransparantieen

efficiency in publiekesector

- Learning by doing: 

ΨeigenΩ /ŀǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ

Propositie

Programma introductie
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Vijf werkpakketten 

Programma introductie
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Doel

ÁOntwikkelenvan methodenen techniekenvoorkwantitatief risico-
gebaseerdasset management.

ÁWaarborgenmethodischesamenhangtussencases.

Á Zorgenvoorkruisbestuivingtussencases: techniekenuit specifieke
toepassingenbredertoepasbaarmaken

Á Drieonderdelen:

- Werkprocesen conceptueelkader

- Omgangdata en informatie

- Ondersteunendetools (modellen)

Werkpakket 2:
Framework of analysis

Programma introductie
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Faciliterenvan generiekwerkprocesvan data naarconcrete bedrijfsvoering

Werkpakket 2:
Generiek werkproces

Programma introductie
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ÁDrierolhouders

ÁTwee schaalniveaus

ÁInvloedvan externe
factoren

ÁBeschrijftde hele
levenscyclus

Werkpakket 2:
Conceptueel kader

Programma introductie
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Á Beoordelingvan kwaliteit van informatieom zo groteonzekerheden
door slechtedata en informatie in kaart te brengen

ÁGebruikvan verschillendedimensiesen indicatoren

Werkpakket2:
Omgangdata en informatie

Programma introductie
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Á Flexibelesoftware voorhet doenvan kwantitatieve(probabilistische) 
analyses van prestaties, kostenen ǊƛǎƛŎƻΩǎin de tijd.

Á Mogelijkheidtot vergelijkenvan verschillendestrategieënvan 
ingrepen.

Á Mogelijkheidtot het koppelenvan verschillendemodellen: bijv. 
SOBEK (waterbeweging), D-GeoStability(dijken), Delft3D 
(waterbeweging).

Á Vastebibliotheekvan bijvoorbeeldprobabilistischetechnieken.

Werkpakket2:
Ondersteunendetools (toolbox)

Programma introductie
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Onderzoeksvraag

Wat is de potentiele meerwaarde van kwantitatief systeemgericht 
assetmanagement in de GWW sector in Nederland?

Doel

hƴŘŜǊōƻǳǿŜƴ ΨōǳǎƛƴŜǎǎ ŎŀǎŜΩ  ǾƻƻǊ ŀǎǎŜǘ 

Management:

Áop basis van: ervaringen case studies  

en aanvullende bronnen;

Ámet focus op efficiëntie en reductie van 

ǊƛǎƛŎƻΩǎ ςΨƳŜŜǊ ŘƻŜƴ ƳŜǘ ƘŜǘȊŜƭŦŘŜΩΦ

Werkpakket 4:
Synthese en Business case

Programma introductie
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Werkpakket 4: 
Aanpakmet driesporen

assetҨ/fase/activiteit

Ҧ

Omvang 

sector 

(jaar)

Aanleg 

nieuwe 

infra

Vervangi

ng

Beheer & 

onderho

ud

Aanleg 

nieuwe 

infra

Vervangi

ng

Beheer & 

onderho

ud Maturity

Willingn

ess to 

change

Potentie 

kwantitatief/ 

systeemgericht AM

Wegen 6320600-3000 .. Χ 10-20% 20-30% 10-20% 80% 60%6000-12000 

Spoor 2700ϵ ϵ ϵ % % % ϵ

Energie 2210ϵ ϵ ϵ % % % ϵ

Waterkwaliteit 2300ϵ ϵ ϵ % % % ϵ

Watersysteem - oppervlaktewater 800ϵ ϵ ϵ % % % ϵ

Hoofdvaarwegen 900ϵ ϵ ϵ % % % ϵ

Waterveiligheid 820ϵ ϵ ϵ % % % ϵ

ΧΦ ϵ ϵ ϵ % % %

BRON/Methode

Desk 

study

POTENTIE-INDEX

Desk study/ interviews Case studies
Ontwikkeling methodiek/ 

interviews

Aandeel omvang naar type 

activiteit Mogelijk efficientievoordeel

Groeiruimte in 

organisatie

Programma introductie

omvang sector
(uitgaven)

efficiëntiewinst
(business case)

ruimte in organisatie 
voor AM/innovatie

potentiële
winst
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ÁVerloopvan uitgavenover de tijd

- Desk study

ÁPotentiëleeffciëntiewinst(business case)

- I.s.m. case teams

- Sessiebij congres/ symposium > polls 

- Aansluitingop/ in samenwerkingmet sectoren

- Desk study

ÁRuimtein organisatievoorAM en innovatie

- Onwikkelingvan maturity analysis voorGWW (multi-sector, multi-
factor)

- Organisatie-analyse(willingness to adopt, drijfveren& obstakels)

- Interviews

Werkpakket 4: 
Activiteitenper spoor

Programma introductie
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ÁIn het eerstejaar is eenstart gemaaktmet de analysevan uitgavenin de 
gehelesector: in totaal 16,5 miljard/ jaar. Verwachtingis dat dit in 
werkelijkheidhogerligt doordatniet van allesystemengegevens
beschikbaarzijn.

ÁDe case studies wezenuit dat de verwachtewinst inderdaadklopte: 
tussende 10 en 25 %. 

ÁTegelijkertijdis geblekendat het niet altijd makkelijkis resultatenuit een
specifiekecase op te schalen.  

Werkpakket 4: 
VoorlopigeResultaten

Programma introductie
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Communicatie stakeholders

ÁProjecten

ÁVoortgang

ÁLocaties case studies

ÁVoordelen GWW sector

Ontwikkeling communicatiemiddelen

ÁWiki - interne kennisdeling

ÁDeltashare - interne uitwisseling documentatie

ÁWebsite robamci.nl- externe communicatie

ÁSeriousgames ςinterne & externe communicatie

Werkpakket 5: Kennisuitwisseling, 
seriousgames en communicatie

Programma introductie
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Project fasering 2015 - 2018 

Programma introductie
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Partners en stakeholders

Programma introductie
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LiveDijkXL & LiveDijkVeessen

Case studie Waterkeringen 2015-2016
Martin van der Meer - Fugro, Johan Offermans ςARCADIS, 

Wouter Jan Klerk ςDeltares

Waterkering

Risk andOpportunity Based
AssetManagementfor Critical Infrastructures
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag

Afstemmen en integraal benaderen van beheer, 
onderhoud en versterkingen van waterkeringen 
(levenscycli) is in praktijk lastig.

Yŀƴ ŜǊ ŜŜƴ ΨǘƻƻƭΩ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭŘ ǿƻǊŘŜƴ ǿŀŀǊƳŜŜ 
afwegingen tussen informatie-inwinning en versterking 
kwalitatief kunnen worden beschouwd? 

Doel

ÁOntwikkelen van een eenvoudige tool voor het 
afwegen van verschillende strategieën voor 
onderhoud, versterking en monitoring met 
toepassing op 2 cases 

Case studie Waterkeringen 2015-2016 ςLiveDijkXL & LiveDijkVeessen

Stakeholders

Partners
Fugro

ARCADIS

Deltares

Witteveen+Bos

TNO

Target

Intech

VolkerWessels

http://robamci.nl/
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ÁGebaseerdop scenarios

ÁBij case LiveDijkXL: 3 
sceanriosmogelijk
ÅA: volgenstoetsing
ÅB: verwachting
ÅC: werkelijkheid

ÁWaardevan meting is 
waterstandsafhankelijkdoor 
extrapolatieonzekerheid(zie
relatie rechts)
ÅHogerewaterstand= meer

zekerheid, dussterkere
veranderingscenariokans

ÅGebruikvan Bayesiaanse
statistiek

Methode LiveDijkXL(1)

Case studie Waterkeringen 2015-2016 ςLiveDijkXL & LiveDijkVeessen
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ÁVergelijkingvan strategieen

ÅLiveDijkXL:

- Projectmonitoring(voorversterking, korte periode)

- Lifecycle monitoring (25 jaarnaversterking, langere
periode)

- Geenmonitoring

ÅLiveDijkVeessen:

- Pipingberm

- DMC-systeem(evt aangevuldmet pipingberm)

ÁO.b.v. LCC en LCR, over periodevan 200 jaar

Methode LiveDijkXL (2)

Case studie Waterkeringen 2015-2016 ςLiveDijkXL & LiveDijkVeessen
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ÁLiveDijkXL
ÅLinks: directekosteneerste

versterking(wit = projectmonitoring, 
grijs= geenmonitoring) -> 
kostenreductie!

ÅRechts: basisprincipeseffectenvan 
monitoring op versterkingscyclus

Resultaten LivedijkXL(1)

Case studie Waterkeringen 2015-2016 ςLiveDijkXL & LiveDijkVeessen
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ÁLiveDijkXL
ÅStabiliteitsfactorover 200 jaar

- Eerstsprongendoor nieuweinformatie, later weerstabiel
(monitoring heeft weinigmeerwaardedoor zekerheidover scnearios)

Resultaten LiveDijkXL (2)

Case studie Waterkeringen 2015-2016 ςLiveDijkXL & LiveDijkVeessen
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ÁVraagis of DMC-systeemrendabelis

ÁEenvoudigeaanpakmet simpelpipingmodel

ÁBijaanleg2 belangrijkeaannames:

ÅFaalkans= 1/250 per vraag, hierin is invloedvan controlesen 
hersteltijdenniet meegenomen. Is duswaarschijnlijkkleiner

ÅDMC functioneertpassiefmaar is alsactiefbeoordeeld.

ÁAannamestoetsenmet gevoeligheidsanalyse:

ÅKosten-batenvergelijkingmet anderefaalkansen

ÅKosten-batenvergelijkingmet reststerktedoor DMC

ÁO.b.v. zeereenvoudigpipingmodel

ÁVergelijkingLCC & LCR over 200 jaar

MethodeLiveDijkVeessen

Case studie Waterkeringen 2015-2016 ςLiveDijkXL & LiveDijkVeessen

http://robamci.nl/


www.robamci.nlinhoudsopgave

ÁLiveDijkVeessen

ÅAnalyse1 ςInvloedfaalkans(links)

- Bij faalkansvan < 1/800 -/vraagis DMC rendabeler

ÅAnalyse2 ςInvloedreststerkte(rechts)

- A.d.h.v. reductiefactor. DMC werkt, ookbij falennogenigszins
mee door aanwezigheidgoeddoorlatende(en afvoerende) 
zandkern.

- Conclusie: meenemenvan reststerktedoor passievewerking
DMC heeft flink effect op kosten/batenverhouding

ResultatenLiveDijkVeessen(1)

Case studie Waterkeringen 2015-2016 ςLiveDijkXL & LiveDijkVeessen

0

20

40

60

80

100

120

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

0,010 0,100 1,000

A
a
n

ta
l 

ja
a
r 

N
e
t
t
o
 
C
o
n
t
a
n
t
 
i
n
 
M
ú

Reductiefactor faalkans dijk door DMC

DMC-
systeem

Bermverste
rking

Tijdstip
aanleg
berm

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

    1/10000     1/1000     1/100

N
e
t
t
o
 
C
o
n
t
a
n
t
 
i
n
 
M
ú

P(DMC faalt)

DMC-
systeem

Bermverst
erking

Aangeno
men
faalkans
DMC

http://robamci.nl/


www.robamci.nlinhoudsopgave

ÁLiveDijkXL
ÅVooraf: ingeschatrisicowas fors, vraagis dusof eventueeluitstel om

te meten.
ÅAchteraf: uitstekendekeuze, enormescopeverkleining, kleinere

berm: velemiljoenenbespaard. Orde30% voorde case 
ÅLet wel: naastkosten/batenanderevoordelen, bijv. operationeel

inzicht. Dezezijnniet meegenomen.
ÅMethodegeefteenindicatievan het potentieelvan monitoring.
ÅWinst:

- Orde30% voorde case (hindcasto.b.v. informatieuit LiveDijkXL)
- Gemiddeld10-15% (forecast, zonderinformatieuit LiveDijkXL)

Conclusie LiveDijkXL

Case studie Waterkeringen 2015-2016 ςLiveDijkXL & LiveDijkVeessen
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ÁLiveDijkVeessen

ÅAande hand van simpelmodel invloedvan eenaantalaannames
getoetst

ÅDoor beideaspectennaderuit te werkenkande invloedvan DMC op 
de dijkfaalkansbeter wordengeschat. Hiervalt veelwinst te behalen. 
Percentage is niet goedin te schatten

Conclusie LiveDijkVeessen

Case studie Waterkeringen 2015-2016 ςLiveDijkXL & LiveDijkVeessen
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Systeembenadering gemaal IJmuiden

Case studie Kunstwerken 2015-2016
Jos Wessels - TNO

Kunstwerken

Risk andOpportunity Based
AssetManagementfor Critical Infrastructures

B
ro

n
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag

Kunstwerken worden beoordeeld als een individueel 
object en niet als onderdeel van een systeem. 
Daarnaast zijn technische en functionele eisen 
gescheiden wat tot suboptimale beslissingen leidt.

Leidt een integrale beschouwing van kunstwerken tot 
betere beslissingen?

Doel

Verkennen of een integrale beschouwing van 
functionele en technische eisen op object- en 
systeemniveau kan leiden tot efficiënter beheer.

Case studie Kunstwerken 2015-2016 - Systeembenadering gemaal IJmuiden

Partners
Deltares

RWS

IV-Infra

Witteveen+Bos

Cenosco

TNO

http://robamci.nl/
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ÁMeer afvoerpuntenmogelijk
maar focus op IJmuiden

ÁOnduidelijkepeileisvoor
hoogwater(sommigebronnen
-0.3 m NAP, sommige-0.1 m 
NAP sommige0 m NAP)

ÁDus: bedrijfswaardenop dit
vlakonduidelijk

ÁVraagis: moetener pompen
bij, waar, wanneerenhoeveel?

Omliggendsysteem

Case studie Kunstwerken 2015-2016 - Systeembenadering gemaal IJmuiden

http://robamci.nl/
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ÅGrootstegemaalvan Europa. 6 pompenmet eencapaciteitvan circa 
260 m3/s.

ÅDeelpompenin 2020 eindetechnischelevensduur

ÅVraagnaarmeerpompcapaciteit.

GemaalIJmuiden

Case studie Kunstwerken 2015-2016 - Systeembenadering gemaal IJmuiden

http://robamci.nl/
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Methode(1)

Case studie Kunstwerken 2015-2016 - Systeembenadering gemaal IJmuiden
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ÁEncodingbeschrijving van het systeem 

(Q-h relatie)

ÁOntwikkeling systeem in de tijd aan de 
hand van toename gevraagde capaciteit

ÁStrategieën d.m.v. adaptatiepaden voor 
ieder scenario. Bijv. onderstaand strategie 
1 t/m 3 voor scenario 3.

ÁUitgangspunt strategieën: investeren als 
er toch ingrepen nodig zijn ivm ETL van 
een object. Ofwel: bedrijfswaarden 
ΨƭƻǎƧŜǎΩ ƘŀƴǘŜǊŜƴΦ wƛŎƘǘŜƴ ƻǇ ǇŜƛƭ л Ƴ b!t 
met overschrijdingskans 1/100 jaar-1

ÁStrategieën onderscheiden a.d.h.v. 
ingreep in 2020 (Str1: 2 pompen weg bij 
IJmuiden, Str2: 1 pomp weg bij IJmuiden, 
Str3: alles vervangen bij IJmuiden)

Methode(2)

Case studie Kunstwerken 2015-2016 - Systeembenadering gemaal IJmuiden
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ÁIn 2020 niet allepompenvervangenbij IJmuiden.

ÁGevolgvoorbijv scenario 1 beperkt, maar in scenario 3 eenforse
onderschrijding

Resultaten(1) - Afvoercapaciteit

Case studie Kunstwerken 2015-2016 - Systeembenadering gemaal IJmuiden
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Resultaten(2) ςKostenen Risico

Case studie Kunstwerken 2015-2016 - Systeembenadering gemaal IJmuiden

100 jaar ƛƴ aϵScenario 1Scenario 2Scenario 3Gemiddeld

Strategie 1NCK 92 108 124 108

NCR 40 83 141 88

NCW 132 192 265 196

Strategie 2NCK 101 115 131 115

NCR 20 33 66 40

NCW 122 148 197 155

Strategie 3NCK 116 121 137 125

NCR 7 36 50 31

NCW 123 157 187 156

http://robamci.nl/
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Bijscenario 1, strategie1 op korte
termijn goedkoop, op langetermijn
het duurst, met name door relatief
hoogrisico

Resultaten(3) - Kostenen risicoin 
de tijd

Case studie Kunstwerken 2015-2016 - Systeembenadering gemaal IJmuiden
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ÅBedrijfswaarden(in dit gevalpeil) zijnzeerbelangrijkbij bepalenvan 
goedelangetermijn strategieën

ÅwƛǎƛŎƻΩǎzijnbelangrijkbij goedeafwegingen:

ÅIn dezecase isstrategie1 het goedkoopstmaar overall het duurst
door hogeǊƛǎƛŎƻΩǎ.

ÅNiveauvan de eisis zeerbelangrijk: goedebalans
kosten/prestaties/ risico.

Conclusies

Case studie Kunstwerken 2015-2016 - Systeembenadering gemaal IJmuiden
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Kustlijnzorg

Case studie Kust 2015-2016
Joost Stronkhorst - Deltares

Kust

Risk andOpportunity Based
AssetManagementfor Critical Infrastructures

http://robamci.nl/


www.robamci.nlinhoudsopgave

Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag

Kustlijnzorg is ingericht op  basis van continue 
onderhoud. Er is geen echte levensduur van een 
suppletie. Hiermee wijkt de kust af t.o.v. andere assets.

Is optimalisatie van het beheer en onderhoud van de 
kust mogelijk als hierop asset management technieken 
worden toegepast?

Doel

Opdoen van ervaring met asset management als 
denklijn om de doelmatigheid van het programma 
Kustlijnzorg in beeld te brengen.

Case studie Kust 2015-2016 - Kustlijnzorg

Partners
Deltares

HKV

RWS

http://robamci.nl/


www.robamci.nlinhoudsopgave

ÁBasisKustLijnhandhaven

ÁBehalveop locaties

ÅAlleenveiligheidsfunctie

ÅVoldoendebrededuinen

Á25% minder suppletievolume

Case studie Kust 2015-2016 - Kustlijnzorg

http://robamci.nl/
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Asset management van de ondergrond

Case studie Inrichting ondergrond 2015-2016
Maaike Blauw - Deltares

Inrichting 
ondergrond

Risk andOpportunity Based
AssetManagementfor Critical Infrastructures

http://robamci.nl/
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag 

Kan asset management bijdragen aan integraal beheer 
van de ondergrond voor decentrale overheden? 

Doel

AMO gaan inzetten om:

Áde ondergrond duurzaam te benutten in de 
ruimtelijke ordening (kansen benutten en problemen 
voorkomen);

Áde ondergrond en haar functies te beheren en 
behouden.

Case studie Inrichting ondergrond 2015-2016 - Asset management van de ondergrond

Stakeholders

Partners
Deltares

Witteveen+Bos
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Veerkrachtigestedenvan de 
toekomst

Case studie Inrichting ondergrond 2015-2016 - Asset management van de ondergrond
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Bron: EU JRC Circusehttp://esdac.jrc.ec.europa.eu/Projects/EuFunded/CircUse/A4_soilfunctions/NL.jpg

Benoemen van bodemfuncties
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aŜǘƘƻŘƛŜƪ ƻƳ ŀŦǿŜƎƛƴƎŜƴ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ƛƴ ƎŜōƛŜŘŜƴ ŘƻƻǊ ǇǊŜǎǘŀǘƛŜǎΣ ǊƛǎƛŎƻΩǎΣ ƪƻǎǘŜƴ 
en waarde te balanceren. 

AMO draagt bij aan :

Áeen structurele / uniforme werkwijze

Áefficiency / besparing en verzilvering van baten 

Áhet maken van afwegingen

Ácommunicatie en bewustzijn

Waarom AMO?
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Asset Management en 
Omgevingswet
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Stapx Voorbeeld: stap2 SAMP

Kortebeschrijving Ondergrondvisie/omgevingsvisie

Resultaat Doelstelling vertaald naar plan incl. hoe ondergrond kan 
bijdragen

Schaal Stad-gebied

Wet- en regelgeving en algemeen beleidBodemvisie, structuurvisie, beleidsplan, omgevingsvisie

Ondergrondinformatie en ςdata

Stakeholders en communicatie Asset eigenaar? Externe? 

Instrumenten Kansenkaart, potentiekaarten

Aandachtspunten (inhoud en proces)  Beschrijf gewenste functies

Hoofdvragen - Welke bodemfuncties kunnen gestuurd of gebruikt 
worden om gebiedsdoelen te halen? 

- Welke prestatie moet de functie leveren?
- Wiegaatmetenen wat wordt gemeten?

Voorbeeld van een stap
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Resultaten

ÁAMO = op de goedeweg, maar:

- Noglastigom van strategischnaaroperationeelte gaan. 

- Lastigom van objectennaarfunctieste gaan(helicopterblik, 
meekoppelkansenzien)

- Doelstellingensmart maken, metenen leren: hoe realiseerje dat
binneneengemeente?

- Hoe passenwe AMO in in huidigegemeentelijkeomgeving(meerdere
betrokkenen)?

- Bewoording/ taalmoet goedaansluiten/ herkenbaarzijnbij
betrokkenen.

ÁDit zijnherkenbarepuntenuit verledenΧΦ

ÁOmgevingsvisie& omgevingsplankan(weer) eenimpulsgevenaan
gebiedsgerichtondergrond-grondwaterbeheer! (= kansvoorde gemeente!)
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Watersysteem zeesluis Delfzijl 

Case studie Kunstwerken 2015-2017
Mark de Bel - Deltares, Wouter van der Wiel - IV Infra

Kunstwerken

Risk andOpportunity Based
AssetManagementfor Critical Infrastructures
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag 

Is een vervroegde vervanging/vergroting van de 
zeesluis in Delfzijl of het alternatief, aanleg van een 
nieuwe zeesluis in het zeehavenkanaal, financieel 
gunstig?

Doel

Uitvoeren van een studie naar de effectiviteit van 
kunstwerken en genomen maatregelen sinds 2007. 

Uitvoeren van een kosten-batenanalyse van 
verschillende ontwikkelstrategieën van het 
watersysteem rondom Delfzijl.

Case studie Kunstwerken 2015-2017 - Watersysteem zeesluis Delfzijl 

Stakeholders

(Marconi)

Partners
Deltares

IV Infra

TNO
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Watersysteem Delfzijl: Detail

Case studie Kunstwerken 2015-2017 - Watersysteem zeesluis Delfzijl 

Legenda

centrum

afvoer

sluis

jachthaven
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Opgave

Case studie Kunstwerken 2015-2017 - Watersysteem zeesluis Delfzijl 

Item Knelpunt Toelichting

Zeesluis Teklein, scheidingrecreatieen 
beroepsvaart, technischestaat

16* 120 Ą 24 * 200 m
Planning 2030

Afvoer Technischestaat, capaciteit 5 Mm3 Ą 8,5 Mm3
Planning ?

Natuur Zoetςzoutnatuur Geenruimte voorzoet-
zoutovergangen

Waterkwaliteit Zoutindringing Tot 500ppm bij stad
Groningen

Stadscentrum Leegloop, leefklimaat Sloopleegstaandehuizen

http://robamci.nl/
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Systeem

Context

Relaties

Elementen

Netwerk

Netwerkbenadering

Case studie Kunstwerken 2015-2017 - Watersysteem zeesluis Delfzijl 

http://robamci.nl/


www.robamci.nlinhoudsopgave

Netwerkbenadering
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ÁLocatiekeuze zeesluis

ÁOnderzoeken strategieën

ÁBepalen kosten en baten van strategieën

ÁKeuze voorkeursstrategie 

Activiteiten

Case studie Kunstwerken 2015-2017 - Watersysteem zeesluis Delfzijl 
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Prestaties strategieën
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Gerichte rioolreiniging Almere

Case studie Infra in de ondergrond 2016-2017
DidrikMeijer - Deltares, Leo Zwang - Fugro 

Infra in de 
ondergrond

Risk andOpportunity Based
AssetManagementfor Critical Infrastructures
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag

Door klimaatverandering zal wateroverlast in stedelijk 
gebied toenemen. 

Wat is de optimale reinigingsstrategie voor de DWA-
riolering van Almere?

Doel

Ontwikkelen van een methode waarmee locaties 
kunnen worden geïdentificeerd waar reiniging 
noodzakelijk is om verstopping te voorkomen:

ÁVerlengenlevensduurdoor intensiefonderhoud

ÁBepalen factoren die vervuiling beïnvloeden

ÁOpstellen reinigingsstrategie voor de DWA-riolering

Case studie Infra in de ondergrond 2016-2017 - Gerichte rioolreiniging Almere

Stakeholders

Partners
Deltares

Fugro

HKV

BZIM
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Á1.100 km riool voor afvoer van 

vuilwater en hemelwater

ÁReinigingskostenca1 euro/m

ÁVerhelpenverstoppingca 2.500 euro 

per event

ÁHuidigereinigingsfrequentie1 x 3 jr, 

sommigestrengenvaker

Á350 meldingen/ jaar:

- Stank

- Geblokkeerdehuisaansluiting

- Geblokkeerdhoofdriool

Situatie

Case studie Infra in de ondergrond 2016-2017 - Gerichte rioolreiniging Almere
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ÁStatistische analyse

- Bepalen verband meldingen omgevingskenmerken

ÁDetailanalyse 2 wijken

ÁModelberekening simuleren effecten reinigingsstrategieën

Methodiek

Case studie Infra in de ondergrond 2016-2017 - Gerichte rioolreiniging Almere
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ÁGeenaantoonbaarsignificantecorrelatietussenmeldingenen 
omgevingskenmerkenzoals:

- Zettingen

- Bevolkinssamenstelling

- Leeftijdbevolking

ÁWeleffectenzichtbaardie 

mogelijkverbandhoudenmet:

- Ophogenvan wijken

- Veranderingreinigings-

strategie

Voorlopigeresultaten

Aangepastereinigingsstrategie
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ÁHet (beperkte) aantalmeldingenen de wijzevan registratiebemoeilijktde 
analyses tussenmeldingenenomgevingskenmerken.

ÁGeenaantoonbaarsignificantecorrelatietussenmeldingenen
omgevingskenmerken.

ÁWel indicatiesdat aangepastereinigingsstrategieinvloedheeft op aantal
meldingen.

ÁVoorstelvoor optimalisatiedataverzamelingen registratiebinnen
levenscyclusriolering.

ÁVervolgonderzoeken detailanalysevoor 2 wijkenvoor nadereanalyse
reinigingsstrategie.

Voorlopigetussenstand

Case studie Infra in de ondergrond 2016-2017 - Gerichte rioolreiniging Almere
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Risicogestuurdbaggeren Spijkenisse

Case studie Regionaal systeem 2016-2017
Hans Korving- W+B, Saskia van Vuren - HKV

Regionaal 
systeem

Risk andOpportunity Based
AssetManagementfor Critical Infrastructures

Risk andOpportunity Based
AssetManagementfor Critical Infrastructures
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag

Er is onvoldoende inzicht in effecten van 
baggerwerkzaamheden op waterkwantiteit en -
kwaliteit.

Is een cyclische benadering voor baggeren 
kosteneffectief en wordt daarmee een optimale 
prestatie gerealiseerd?

Doel

Uitwerken en vergelijken van drie baggerstrategieën op 
ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ƪƻǎǘŜƴΣ ǇǊŜǎǘŀǘƛŜǎ Ŝƴ ǊƛǎƛŎƻΩǎΦ

Stakeholders

Partners
Witteveen+Bos

HKV

Deltares

Fugro

BZIM

Case studie Regionaal systeem 2016-2017 - Risicogestuurdbaggeren Spijkenisse
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ÁOnderzoeksvraag

Å Is een cyclische benadering voor baggeren kosteneffectief? Wordt 
daarmee de optimale prestatie gerealiseerd? 

Å Levert een overgang naar risicogestuurd baggeren besparingen 
op?

ÁPartners

Å Witteveen+Bos, Deltares, HKV, BZIM, Intech

ÁStakeholders

Å Waterschap Hollandse Delta

Introductie

Case studie Regionaal systeem 2016-2017 - Risicogestuurdbaggeren Spijkenisse
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ÁWaterschap Hollandse Delta (WSHD) voert baggerwerkzaamheden uit 
met een vaste cyclus van 6 jaar

ÁBestuurlijk voornemen om over 2 jaar over te gaan op risico gestuurd 
baggeren

ÁStand van zaken baggerwerkzaamheden

Å In stedelijk gebied Spijkenisse achterstand in baggeren

Å In landelijk gebied rondom Spijkenisse baggeren op schema

Context

Case studie Regionaal systeem 2016-2017 - Risicogestuurdbaggeren Spijkenisse
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Watersysteem Spijkenisse e.o.
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ÁBaggeren heeft twee doelen

Å In stand houden van afvoercapaciteit van watergangen

Å Op orde houden van waterkwaliteit

ÁStartegieën op hoofdlijnen

Å Cyclisch baggeren met vaste periode (= huidige aanpak)

Å Risico gestuurd baggeren als een kritieke waarde wordt 
overschreden aan de hand van inspecties en monitoring

Å Combinatie van beide strategieën. 

ÁUitwerking en vergelijking van strategieën geeft inzicht in

Å Waar het best risicogestuurd gebaggerd kan worden?

Å Wat de beste baggerfrequentie is?

Å Op welke schaal het baggerwerk het best kan worden aanbesteed?

Baggerstrategieën

Case studie Regionaal systeem 2016-2017 - Risicogestuurdbaggeren Spijkenisse
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ÁAfleiden criteria uit bedrijfswaarden

ÁBegrijpen werking van watersysteem

Å Hydraulisch

Å Waterkwaiteit

ÁUitwerken baggerstrategieën

ÁUitvoeren modelberekeningen

- Evaluatie en vergelijking van strategieën

- Gevoeligheidsanalyse

Aanpak
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ÁBeslis- en afwegingscriteria voor baggeren op basis van bedrijfswaarden

Á3 op hoofdlijnen uitgewerkte baggerstrategieën

ÁVoorbeeld monitoringsopzet voor risicogestuurd baggeren

ÁVergelijking van huidige cyclische baggerstrategie met 2 risicogestuurde 
strategieën op basis van

Å kosten

Å ǊƛǎƛŎƻΩǎ 

Å prestaties voor verschillende functies

Voorlopige resultaten
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ÁBeslis- en afwegingscriteria voor baggeren op basis van bedrijfswaarden

Á3 op hoofdlijnen uitgewerkte baggerstrategieën

ÁVoorbeeld monitoringsopzet voor risicogestuurd baggeren

ÁVergelijking van huidige cyclische baggerstrategie met 2 risicogestuurde 
strategieën op basis van

Å kosten

Å ǊƛǎƛŎƻΩǎ 

Å prestaties voor verschillende functies

Voorlopige resultaten
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Regionale waterkeringen 
Noord- Holland

Case studie Waterkeringen 2017 
Frank Den Heijer ςDeltares

Waterkering

Risk andOpportunity Based
AssetManagementfor Critical InfrastructuresRisk andOpportunity Based

AssetManagementfor Critical Infrastructures
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag

Opstellen van en pragmatische wijze van onderbouwen 
van investeringsbedragen voor het beheer van 
regionale waterkeringen, en inzicht verwerven of 
monitoring kan helpen om deze investeringsbedragen 
op lange termijn te in te schatten en beperken.

Doel

Inschatten en onderbouwen van investeringsbedragen 
die HHNK jaarlijks nodig heeft voor het op orde houden 
van de genormeerde regionale keringen, gebaseerd op:

Ábeschouwen van de huidige strategie;

Áaanpak met monitoring en/of innovatie.

Case studie Waterkeringen 2017 - Regionale waterkeringen Noord-Holland

Stakeholders

Partners
Deltares

SWECO

VolkerWessels
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ÁAlle regionale keringen in Noord-
Holland zijn in beheer bij HHNK. 

ÁTotaal 2000 km waterkeringen, waarvan 
ca. 1000 km is genormeerd. 

ÁZe vergen periodiek onderhoud en 
verbetering. 

ÁDe waterkeringen zakken en zetten, 
zeker in gebieden met een ondergrond 
van veen. 

ÁVoor de genormeerde keringen wordt 
budget gereserveerd op de begroting. 

ÁZowel een ruime als een smalle 
budgettering is ongewenst.  

Situatie

Case studie Waterkeringen 2017 - Regionale waterkeringen Noord-Holland






