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Situatie

A Speelveld

- jaarlijks16.5miljard uitgavenaanAM

- verspreidoververschillendeoverheden

& (semi) privatepartijen

A Trends iruitgaven
energietransitie
vervangingsopgawveatte kunstwerken
bodemdaling
versterkingsopgavprimairekeringen

A Urgentie
- drukop publiekemiddelen

* miljoen euro

Jaarlijkse uitgaven aan asset managementin

GWW sector naar type stakeholder

Betalende partij

| = Waterveiligheid

| W Watersysteem -

oppervlaktewater

| m Hoofdvaarwegen

Drinkwater &
sanitatie
W Energie

Spoor

B Wegen

- transparantie& verantwoordingpubliekeuitgaven
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Jaarlijkselitgavenkritieke

Infrastructuurper deelassetsysteem

5 1000
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Doelen Business Case

Doel

Ontwikkelen van kennis, methoden, bgghacticesen tools om het
management van publieke assets te versterken, geillustreerd met een

Business case

Business case

A GWW in NL: 105 MId perjaar

A Besparingf effectiviteitstoenamevan
10-20 % imlanderesectoren
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Propositie

A Projectomvang4 miljoen

A Doorlooptijd 4jaar(2015¢ 2018) Waterkering
A Ambitie: 1 miljard meer effectief —

nfrain de
A Uitkomst ondergrond

- Vergrotentransparantieen
J P Case studies

efficiency inpubliekesector
- Learning by doing: Regionaal

Wiged /a8 atdR U

Inrichting
ondergrond
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Vijf werkpakketten

Werkpakket 1: Project management

Werkpakket 2: Werkpakket 3: Werkpakket 4
Framework of Analysis Case studies Synthese en Bussines case

OpzetBC

Van begrip naar har

Van informatie naar Van handelingsperspectief naar —)

begrip robuuste bedrijfsvoering

Werkpakket 5: Kennis uitwisseling, serious games en communicatie
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Werkpakket 2:

Framework of analysis

Doel

A Ontwikkelenvanmethodenen techniekenvoor kwantitatief risico
gebaseerdasset management.

A Waarborgermethodischesamenhandussencases.

A Zorgenvoor kruisbestuivingussencasestechniekenuit specifieke
toepassingerbredertoepasbaamaken

A Drieonderdelen
Werkprocesen conceptueekader Concentuee:
Omganglataen informatie Kader
Ondersteunendeaools (modellen

Omgang met
data en
informatie

Ondersteunende
tools
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Werkpakket 2:
Generiek werkproces

Faciliterenvangeneriekwerkprocesvandata naarconcretebedrijfsvoering

Van data naar informatie Van begrip naar handelingsperspectief

Van informatie naar begrip Van handelingsperspectief naar
robuuste bedrijfsvoering
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Werkpakket 2:

Conceptueel kader

A Drierolhouders
A Tweeschaalniveaus

A Invloedvanexterne
factoren

A Beschrijftde hele
levenscyclus

*? Motive &
.,9 Sentiment
<]
£
)
N
<
.\-
Y
Environmental
change

Asset

‘\\\ o '_'nn X
"y
End of Ii . .
Service provider

Operate and maintain Irmplementation of
assels measures for assels

Operation Construction
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Werkpakke?:

Omganglataen informatie

r

A Beoordelingrankwaliteit vaninformatie om zogrote onzekerheden
door slechtedata eninformatie in kaartte brengen

A Gebruikvanverschillendedimensiesenindicatoren

4 'y

Interpreteerbaarheid

Bestuurder/ — Bestuurder/
Asset owner A Belangrijkheid | Toegangszekerheid/veiligheid | Asset owner
Geloofwaardigheid | Informatiegehalte | Compactheid |
Bruikbaarheid
Tijdigheid |
Begrijpbaarheid |
Objectiviteit Duidelijkheid |
Manager :: Consistentie van representatie | Manager
Toegankelijkheid Variatie in bronnen ‘ Format | Vergelijkbaarheid | Efficiency ‘
Reputatie |
Betrouwbaarheid "
Compleetheid |
Traceerbaarheid | Actueel | Precisie van representatie |
Dienstverlener/ Detailniveau [ ] Accuraatheidl Kwantiteit | Consistentie | Precisie| Dienstverlener/

Service provider Service provider
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Werkpakke?:

Ondersteunendéools (toolbox)

A Flexibelesoftwarevoor het doenvan kwantitatieve(probabilistischg
analyses vaprestaties kostenen N\ a i Qe2ij@ a

A Mogelijkheidtot vergelijkenvanverschillendestrategieénvan
Ingrepen
A Mogelijkheidtot het koppelenvanverschillendemodellen bijv.

SOBEKMaterbeweging, D-GeoStabilitydijken), Delft3D
(waterbeweging.

A Vastebibliotheekvanbijvoorbeeldprobabilistischeechnieken
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Werkpakket 4:

Synthese en Business case

Onderzoeksvraag

Wat is de potentiele meerwaarde van kwantitatief systeemgericht
assetmanagement in de GWW sector in Nederland?

Doel Commercial
v a ., A _ o benefits

hyRSND2dzg Sy WodzaAy.

Management:

A op basis van: ervaringen case studies Business
en aanvullende bronnen;

A met focus op efficiéntie en reductie van
NRA 8 §PODANI R2SYy O@S
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Werkpakket 4:

Aanpakmetdrie sporen

omvang sector efficiéntiewinst  ruimte in organisatie
(uitgaven) (business case) voor AM/innovatie

< - L= L >

potentiéle
winst

Aandeel omvang naar type Groeiruimte in
activiteit Mogelijk efficientievoordee organisatie

Aanleg Beheer § Aanleg Beheer § Willingn | Potentie
kwantitatief/
systeemgericht AM

Omvang
sector |nieuwe Vervangi onderho |nieuwe Vervangi onderho essto
(jaar) infra ng ud infra ng ud Maturity change

632( 600-3000 .. X 10-20% 20-30% 10-20% 80% 60% 6000-12000
270(e € € % % %
221(¢€ € € % % %
230(¢€ € € % % %
80(¢ € € % % %
90qe € € % % %
82( ¢ € € % % %
€ € € % % %

Desk Ontwikkeling methodie
BRON/Methode study Desk study/ interviews Case studies interviews
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Werkpakket 4:

Activiteitenper spoor

A Verloopvanuitgavenover detijd
Desk study

A Potentiéleeffciéntiewinst(business case)
|.s.m case teams
Sessidij congre$ symposium > polls
Aansluitingop/ in samenwerkingnet sectoren
Desk study

A Ruimtein organisatievoor AM eninnovatie

Onwikkelingvan maturity analysigoor GWW (multisector, multt
factor)

Organisatieanalyseg(willingness to adopftrijfveren & obstakel$
Interviews
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Werkpakket 4:

VoorlopigeResultaten

A In heteerstejaaris eenstart gemaakimet deanalysevanuitgavenin de
gehelesector: intotaal 16,5miljard/jaar. Verwachtings dat dit in
werkelijkheidhogerligt doordatniet vanalle systemengegevens
beschikbaaeijn.

A De case studiesezenuit dat de verwachtewinstinderdaadklopte:
tussende 10 en 25 %.

A Tegelijkertijdis geblekendat het niet altijd makkelijkis resultatenuit een
specifiekecase op teschalen
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Werkpakket 5: Kennisuitwisseling,

seriousgames en communicatie

Communicatie stakeholders
A Projecten

A Voortgang

A Locaties case studies

A Voordelen GWW sector

Ontwikkeling communicatiemiddelen

A Wiki - interne kennisdeling
A Deltashare interne uitwisseling documentatie'\
A Websiterobamci.nl- externe communicatie

Introductie & Case studies
oktober 2016

A Seriousgamesc interne & externe communicatie

[ R
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5-7 cases

ROBAMCI programma 2015-2018
2016

Fase 1: Verkenning
5-7 cases
2015
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Partners en stakeholders

| Design & Consultancy D e l ta re S
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“ Waterketing LiveDijkXL &LiveDijkVeessen

Case studie Waterkeringen 2012016
Martin van der Meer Fugro, Johan OffermamsARCADIS,
Wouter Jan Klerk Deltares
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag Stakeholders

Vaterschap NOORDERZIJLVEST]

Afstemmen en integraal benaderen van beheer,
onderhoud en versterkingen van waterkeringen
(levenscycli) is in praktijk lastig.

A A A p . Partners
YFEY SNJ SSYy Wuz22tQ 2yugAl a7 |
afwegingen tussen informatimwinning en versterking AECATIE
kwalitatief kunnen worden beschouwd?
Deltares
Doel Witteveen+Bos
A Ontwikkelen van een eenvoudige tool voor het TNO
afwegen van verschillende strategieén voor Target
onderhoud, versterking en monitoring met Intech
toepassing op 2 cases VolkerWessels

Case studie Waterkeringen 202816¢ LiveDijkKXL &LiveDijkVeessen Weleseeene:  Www.robamci.nl
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MethodeLiveDijKXL(1)

A Gebaseerap scenarios
A BijcaseLiveDijkXL: 3
sceanriosnogelijk
A A:volgenstoetsing
A B: VerwaChting Updating scenariokansen voor ¢,,_,. = 0.2 en extrapolatiefactor = 0.5
A C:werkelijkheid v | | | T

e®e Scenariol

A Waardevan meting is ree cconario s
waterstandsafhankelijkoor
extrapolatieonzekerhei@zie

relatie rechtg

A Hogerewaterstand=mee
zekerheid dussterkere
veranderingscenariokans

A GebruikvanBayesiaanse  °
statistiek

0.8 -

o
o

o
~
T

Geupdate scenariokans

Gemeten waterstand [m NAP]
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MethodeLiveDijKXL (2)

A Vergelijkingvanstrategieen
A LiveDijkXL:
Projectmonitoring(voor versterking korte periode)

Lifecycle monitoring (2@ar naversterking langere
periode

Geenmonitoring
A LiveDijkVeessen
Pipingberm
DMGCsysteem(evt aangevuldmet pipingberm)
A O.b.vLCC en LCR, oypariodevan 200aar
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ResultaterLivedijkXI(1)

A LiveDijkXL
A Linksdirectekosteneerste
versterking(wit = projectmonitoring
EI‘I]S: geenmonitoring)->
ostenreductie

A Rechtsbasisprincipegffectenvan
monitoring opversterkingscyclus

Direct cost first reinforcement
OStrategy 1 OStrategy 2

—
(8]
——

Probability Density [-]

o
o

0 N I Y Y I I I N Y B B 1 L L
0 2 5 7 10 12 14 17
Reinforcement costs [M€]

Performance
—
—
[8)]

-
s
o

1.05

1.00

Increase in expected
performance due to
monitoring

First

reinforcement in
red scenario:
postponement of

N = 60 years

NN
NN

------ U

expected: reinforce earlier
to prevent high risk

0 5 0% Performance lower than

Time (y

No monitoring
Monitoring: stronger than expected
Monitoring: weaker than expected
= = Safety standard

Case studie Waterkeringen 202816¢ LiveDijkKXL &LiveDijkVeessen
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ResultaterLiveDijkXL (2)

A LiveDijKXL
A Stabiliteitsfactorover 200jaar

Eerstsprongendoor nieuweinformatie, laterweer stabiel _
(monitoringheeft weinigmeerwaardedoor zekerheidover scneario$

Factor of stability over time

------- strategy 3: lifecycle monitoring 5% strategy 1: reinforcement
strategy 3: lifecycle monitoring 50% safety standard
-==-=strategy 3: lifecycle monitoring 95%
1.20
118 LY I . ron]
I\ NN R

1.16 S N = R
- N K \k\ !
—.14 B i 1 v ]
51.12 : b R
a il ' N \ !
$1.10 i = 2 i
s H : AR
N
N N RN
©1.06  } ) " R, ]

104 \ 1 NN A

A \W S
1.02 \‘j YD, \) b3
1 00 T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Time (years)
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MethodeLiveDijk/eessen

A Vraagis of DMGsysteenrendabelis
A Eenvoudigaanpakmet simpelpipingmodel

A Bijaanleg2 belangrijkeaannames

A Faalkans 1/250 pervraag hierinisinvloedvancontrolesen
hersteltijdenniet meegenomenlisduswaarschijnlijkkleiner

A DMCfunctioneertpassieimaar isalsactiefbeoordeeld

A Aannamegoetsenmet gevoeligheidsanalyse
A Kostenbatenvergelijkingmet anderefaalkansen
A Kostenbatenvergelijkingmet reststerktedoor DMC

A O.b.vzeereenvoudigpipingmodel
A Vergelijking_.CC & LCR over 2@ar

Case studie Waterkeringen 202816¢ LiveDijkKXL &LiveDijkVeessen Weleseeene:  Www.robamci.nl
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ResultaterLiveDijR/eesse(i)

A LiveDijkVeessen
A Analysel ¢ Invioedfaalkang(links)
Bijfaalkansvan < 1/80G/vraagis DMQendabeler
A Analyse2 ¢ Invioedreststerkte(rechts

A.d.h.vreductiefactor DMCwerkt, ook bij falennogenigszins
mee dooraanwezigheidjoeddoorlatende(en afvoerende)
zandkern

- 2] ~ e i - 16 : 120
s - Conclusiemeenemenvgpreststerktedoor passieveverking ___
- 1,6 - —n oA~ f.oent ! N . - 100
= DMCheeft fiink effect gpkostertbatenverhouding systeem
o oLas ! © =~ // - 80
: 12 - i Bermverst Z 1 \‘\ _g B(_armverste
S 1 ! erking o 08 - - 60 ® rking
© l 0 ~ =
0,8 - i 0.6 AN g
’ l ' AN 40 < . idsti
R e Aangeno ° 94 o Zg?“ség’
= 04 i mel - \\ - 20 berm
o | faalkans o 02 S
z 0,2 - E DMC z 4 0
(1/10000 1/i000 | 1/2[00 0.010 0.100 1,000
P(DMC faalt) Reductiefactor faalkans dijk door DMC
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Conclusid.iveDijKXL

A LiveDijkXL
A Vooraf ingeschatisicowasfors, vraagis dusof eventueeluitstel om
te meten.

A Achteraf uitstekendekeuze enormescopeverkleiningkleinere
berm:velemiljoenenbespaard Orde30%voor de case

A Letwel: naastkosten' batenanderevoordelen bijv. operationeel
inzicht Dezezijnniet meegenomen

A Methode geefteenindicatievan hetpotentieel van monitoring.

A Winst
Orde30%voor de caselfindcasto.b.v informatie uit LiveDijkXL)
Gemiddeldl0-15% (forecasizonderinformatie uit LiveDijKXL)

Case studie Waterkeringen 202816¢ LiveDijkKXL &LiveDijkVeessen Weleseeene:  Www.robamci.nl
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Conclusid.iveDijk/eessen

A LiveDijkvVeessen

A Aande hand varsimpelmodelinvioedvaneenaantalaannames
getoetst

A Doorbeideaspectemaderuit te werkenkande invioedvan DMC op
de dijkfaalkandoeter wordengeschat Hiervalt veelwinst te behalen
Percentage igiet goedin te schatten

Case studie Waterkeringen 202816¢ LiveDijkKXL &LiveDijkVeessen Weleseeene:  Www.robamci.nl
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Systeembenadering gemaal IJmuiden

Case studie Kunstwerken 202816
Jos WesselsTNO
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag Partners

. Deltares
Kunstwerken worden beoordeeld als een individueel RWS
object en niet als onderdeel van een systeem. PR,
Daarnaast zijn technische en functionele eisen .
gescheiden wat tot suboptimale beslissingen leidt. Cenosco
Leidt een integrale beschouwing van kunstwerken tot TNO

betere beslissingen?

Doel

Verkennen of een integrale beschouwing van
functionele en technische eisen op objeen
systeemniveau kan leiden tot efficiénter beheer.

Case studie Kunstwerken 202816- Systeembenadering gemaal IJmuiden Qi Www.robamci.nl
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Omliggendysteem

A Meer afvoerpuntenmogelijk
maar focus op I[Jmuiden

A Onduidelijkepeileisvoor
hoogwater(sommigebronnen
-0.3 m NARBommige-0.1 m
NAPsommige0 m NAP)

A Dus bedrijfswaarderop dit
viakonduidelijk

A Vraagis: moetener pompen
bij, waar, wanneeren hoevee?

Legenda

Bemalen afvoercapaciteit
NZK/ARK [m?/s]

Lozingen op NZK/ARK
[m¥/s]

Afvoercapaciteit onder vrij
verval NZK/ARK [m/s]

Goud?
g‘, .ll O Overige afvoeriocaties van de
33+

omliggende watersystemen
Schutverlies [m¥/s]
Sluizen ARK
Lek y"-* Geplande
5.7 capaciteitsuitbreiding [m?/s)

Case studie Kunstwerken 202816- Systeembenadering gemaal IJmuiden www.robamci.nl
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GemaalJmuiden

A Grootstegemaalvan Europa. fompenmet eencapaciteitvan circa
260 n?/s.

A Deelpompenin 2020eindetechnischdevensduur
A Vraagnaarmeer pompcapaciteit

Case studie Kunstwerken 202816- Systeembenadering gemaal IJmuiden Qe Www.robamci.nl
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Methode(1)

Ingrepenin de tijd
Adaptatiestrategieen

Varmide 1 posp o o
b Usden < o [T
Wermpler T poegen N ©  Tracaternaw naves sctertatege
B Himaden Toseg st
Basa: 1r0pet
Bl o ad o o
Instatisr 1 pomp B o
Cranjessszen
Irvtatees T oo ,
bj Cranessizen t <
Iestabens 3 pompen
b Craryeshazen < g
Instabesr 1 pomg
b Limaiden o o
vt angy OO o
_—
) T T

Karakterisering van het systeem Risico, Kosten en Prestatie

Afvoercapaciteit-peil

Relatie peil-schade

Ontwikkeling van het systeem
Scenarios

1 2 a

Case studie Kunstwerken 202816- Systeembenadering gemaal IJmuiden www.robamci.nl
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Methode(2)

A Encodingoeschrijving van het systeem vervarg 4 perpsn

bij [Jmuiden (o] (o] O
(Q-h relatie) - ]
A Ontwikkeling systeem in de tijd aan de  sumer d .

hand van toename gevraagde capaciteit

A Strategieén d.m.v. adaptatiepaden voor N
leder scenario. Bijv. onderstaand strateglwo reshizen o

Installeer 1 pomp bij
Oranjesiuizen

o

O

1 t/m 3 voor scenario 3. o Oraneshzen | o o o

Installeer 1 pomp 1 -

A Uitgangspunt strategieén: investeren als "™~ N o
er toch ingrepen nodig zijvm ETL van B mdan o0 o—

een object. Ofwel: bedrijfswaarden 2020 EEEE 2100

Wi2a2SaQ KIYUSNBYy® wAOKGSyYy
met overschrijdingskans 1/100 jaar

A Strategieén onderscheiden a.d.h.v.
ingreep in 2020trl: 2 pompen weg bij
|IJmuidenStr2: 1 pomp weg bij IJmuiden,
Str3: alles vervangen bij IJmuiden)

0 Herhaal actie
©  Transter naar nisuwe actie/strategle
l Tipping paint

Case studie Kunstwerken 202816- Systeembenadering gemaal IJmuiden Qe Www.robamci.nl
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Resultater(1) - Afvoercapaciteit

A In 2020niet alle pompenvervangerbij IJmuiden

A Gevolgvoor bijv scenario Ibeperkt, maar in scenario 8enforse
onderschrijding

Scenario 2
Scenario 1 500
= 400
400 ] e -
52 =
= -
o l Scenario 3 1
@ l—'_ - . . . - T
Wr————————= . 00l 7
= _I-'
2 = =
s || ]
g - 500/ —
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Resultaten(2) ¢ Kostenen Risico

100 jaar A Yy |Scenario 1Scenario 2Scenario :I%Gemiddeld
Strategie 1NCK 92 108 124 108
NCR 40 83 141 89
NCW 132 192 265 196
Strategie ZNCK 101 115 131 115
NCR 20 33 66 40
NCW 122 148 197 155
Strategie 3aNCK 116 121 137 125
NCR 7 36 5 31
NCW 123 157 18% 156
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Resultaten(3) - Kostenenrisicoin

detid

Bijscenario 1strategiel opkorte

i Netto C Waarde

termijn goedkoop oplangetermijn N Er——ees
. PR strateay 1
het duurst, met name doorelatief — wrvseon
hoogrisico 2 v
== NPC Strategy 3
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Conclusies

A Bedrijfswaarder{in dit gevalpeil) zijn zeerbelangrijkbij bepalenvan
goedelangetermijn strategieén
Aw A & kijoe@rigrijkbij goedeafwegingen
A ln dezecaseisstrategiel hetgoedkoopsimaar overall hetluurst
doorhogeNJA a.A O2 Qa

A Niveauvan deeisis zeerbelangrijk goedebalans
kosten prestatiegrisicao.
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Kustlijnzorg
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag Partners

Kustlijnzorg is ingericht op basis van continue Deltares
onderhoud. Er is geen echte levensduur van een HKV
suppletie. Hiermee wijkt de kust af t.0.v. andere assets RWS

Is optimalisatie van het beheer en onderhoud van de
kust mogelijk als hierop asset management technieke
worden toegepast?

Doel

Opdoen van ervaring met asset management als
denklijn om de doelmatigheid van het programma
Kustlijnzorg in beeld te brengen.
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A BasisKustLijhandhaven

A Behalveop locaties
A Alleenveiligheidsfunctie
A Voldoendebrededuinen

A 25% mindesuppletievolume

Legenda

| IZJ
kosten ||
recreatie_minimaal I:l

recreatie_maximaal -
kering_minimaal [
kering_maximaal -

min k€ :13661
max k€ :18059

min k€ :-8510
max k€ :-8510

o
0o 1 2 4
Kilometer

>z

min k€ :-15590
max k€ :-7178

Bron kaartbeeld: Jan-Willem van Aalst, wwew.imergis.nl, OpenStrestmap,
BAG, TOP1ONL "
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Asset management van de ondergrond

I Case studie Inrichting ondergrond 202616
SRS Maaike Blauw Deltares
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Onderzoeksvraag en doel

Stakeholders

Onderzoeksvraag

Kan asset management bijdragen aan integraal behee
van de ondergrond voor decentrale overheden?

Gemeente Utrecht

% Gemeente Rotterdam

AMO gaan inzetten om:

A de ondergrond duurzaam te benutten in de
ruimtelijke ordening (kansen benutten en problemen

voorkomen);
A de ondergrond en haar functies te beheren en Partners
behouden. Deltares

Witteveen+Bos
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Veerkrachtigestedenvan de

toekomst

Increasing pressure on the city Climate change

Heat stress

h IMAGINE

2050

Brownfields
Overcrowding

9,31
7,28 BILLION PEOPLE
4,86 BILLION PEOPLE
BILLION PEOPLE

rban flooding

=t

&"

ﬁ“

Shortage of space

5SS

Shortage of freshwate

T

Increasing demand fo
resources

2
BILLION URBAN 3,93
DWELLERS BILLION URBAN 6,25
DWELLERS BILLION URBAN
DWELLERS
1985 2015 2050

Source : United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division, World Urbanization
Prospects: The 2011 Revision
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Benoemen van bodemfuncties

BODEMFUNCTIES

Gebied

J &)

Habitat voor Nutrienten cyclus,
bodemorganismen filter en buffer @ Medium voor plantengroel E
Water- en klimaat-regeling Medium voor 6 Fysisch and cultureel i
& koolstof-opslag geotechniek erfgoed 5
< = umweltbundesam:® 8 Bron EU JRCircusenttp://esdac.jrc.ec.europa.eu/Projects/EuFunded/CircUse/A4_soilfunctions/NL.jpg
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Waarom AMO?

aSUK2RAS] 2Y FF¥6S3IAy3IASYy 4GS YISy Ay
en waarde te balanceren.

Beheer en onderhoud
Verbetermaatregel

AMO draagt bij aan : N S
A een structurele / uniforme werkwijze

A efficiency / besparing en verzilvering van baten

A het maken van afwegingen

A communicatie en bewustzijn

Prestatie/ Kwaliteit Kwetsbaarheid / risico’s

RAM (reliability, availability,
maintainability)
Betrouwbaarheid,

\ Beschikbhaarheid
Onderhoudbaarheid

SHEEP (Safety, Health, Economics,
Environment, Politics)
Veiligheid, gezondheid,
economie, milieu, politiek
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Asset Management en

Omgevingswet

PLANNEN & AMBITIES
Bijvoorbeeld
Klimaatneutraal in 2030

Sy
o —= 1. Strategisch asset isico's
management o

Hoe kan de ondergrond baten
een bijdrage leveren?
s : | @

[ 2.Asset
management plan

Hoe zetten we de
ondergrond in?

| | 4 Beheeren Leer |
Leren en verbeteren van
de gevolgde stappen

3. Implementatie
Zijn de ondergronddoelen
geborgd?
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Voorbeeld van een stap

Kortebeschrijving Ondergrondvisibomgevingsvisie

Resultaat Doelstelling vertaald naar plan incl. hoe ondergrond ka
bijdragen

Schaal Stadgebied

Wet- en regelgeving en algemeen beleidBodemvisie, structuurvisie, beleidsplan, omgevingsvisi

Ondergrondinformatie emdata

Stakeholders en communicatie Asset eigenaar? Externe?
Instrumenten Kansenkaart, potentiekaarten
Aandachtspunten (inhoud en proces) Beschrijf gewenste functies

Hoofdvragen - Welke bodemfuncties kunnen gestuurd of gebruikt
worden om gebiedsdoelen te halen?
- Welke prestatie moet de functie leveren?
- Wie gaatmetenen wat wordt gemeter®
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Resultaten

A AMO = op dgoedeweg, maar:

Noglastigom vanstrategischnaaroperationeelte gaan

Lastigom vanobjectennaarfunctieste gaan(helicopterblik
meekoppelkanseaien)

Doelstellingersmartmaken metenenleren: hoerealiseerje dat
binneneengemeent&

Hoepasserwe AMO in irhuidigegemeentelijkeomgevingmeerdere
betrokkener)?

Bewoordindtaal moet goedaansluitert herkenbaarzijn bij
betrokkenen

A Dit zijn herkenbarepunten uit verlederX @

A Omgevingsvisi& omgevingsplakan (weer) eenimpulsgevenaan
gebiedsgerichbndergrondgrondwaterbeheelr (=kansvoor de gemeente)
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Watersysteem zeesluis Delfzijl

Case studie Kunstwerken 202817
Mark de Bel Deltares Wouter van der WiellV Infra
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Onderzoeksvraag en doel

Stakeholders

N
=

Onderzoeksvraag

Is een vervroegde vervanging/vergroting van de
zeesluis in Delfzijl of het alternatief, aanleg van een
nieuwe zeesluis in het zeehavenkanaal, financieel
gunstig?

Gemeente

Delfzijl

(Marconi)
Doel Partners
Uitvoeren van een studie naar de effectiviteit van Deltares
kunstwerken en genomen maatregelen sinds 2007. IV Infra

TNO

Uitvoeren van een kostehatenanalyse van
verschillende ontwikkelstrategieén van het
watersysteem rondom Delfzijl.
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Watersysteem Delfzijl: Detall

Legenda

Google earth
C

waterafvoer waterafvoer, gepland
transport doorspoelen tbv waterkwaliteit

waterafvoer Hoogwater bescherming
waterafvoer, noodvoorziening
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Opgave

Zeesluis Teklein, scheidingecreatieen 16* 120A 24 * 200 m
beroepsvaarttechnischestaat Planning 2030

Afvoer Technischestaat, capaciteit 5 Mm3A 8,5 Mm3
Planning ?

Natuur Zoetc zout natuur Geenruimte voor zoet
zoutovergangen

Waterkwaliteit Zoutindringing Tot 500ppm bij stad
Groningen

Stadscentrum Leegloopleefklimaat Sloopleegstaanddiuizen
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Netwerkbenadering

Elementen Context

Netwerk Relaties
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Netwerkbenadering

Beschrijving
kunstwerken

kunstwerk

Restlevensduur

Kunstwerken
in de kumst

Strategieén

Systeemanalyse

Waardering

netwerk

Maatregelen
netwerk
Beschrijving
bedieningsgebied
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Activitelten

Hoogwater keren

A Locatiekeuze zeesluis

A Onderzoeken strategieén e
A Bepalen kosten en baten van strategieén A I R

Scheepvaart —e—situatie beroepsvaart

A Keuze voorkeursstrategie : R

—_— . .
o8, T/ i i =sé=ecislwens pleziervaart
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Prestaties strategieén

Verwijder 1 pomp
bij IJmuiden

O Herhaal actie

Q  Transfer naar nieuwe actie/strategie

Verwijder 2 pompen ']
bij IJmuiden 4 ' Tipping point
Basis: 1-op-1
vervanging '
Installeer 1 pomp bij - .
Oranjesluizen Bij Sce'_lano z
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Infra in de

i Gerichte rioolreiniging Almere

Case studie Infra in de ondergrond 2€A®17
DidrikMeijer - Deltares Leo ZwangFugro
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Onderzoeksvraag en doel

Stakeholders

Onderzoeksvraag

Door klimaatverandering zal wateroverlast in stedelijk
gebied toenemen.

Wat is de optimale reinigingsstrategie voor de DWA

Gemeente Almere

/"

riolering van Almere? Partners
Deltares

Doel Fugro
_ _ HKV
Ontwikkelen van een methode waarmee locaties BZIM

kunnen worden geidentificeerd waar reiniging
noodzakelijk is om verstopping te voorkomen:

A Verlengerlevensduurdoor intensiefonderhoud
A Bepalen factoren die vervuiling beinvioeden
A Opstellen reinigingsstrategie voor de DWidlering
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Situatie

A 1.100 km riool voor afvoer van
vuilwater en hemelwater

A Reinigingskostenal euro/m

A Verhelpenverstoppingca 2.500 euro
per event

A Huidigereinigingsfrequentiel x 3jr,
sommigestrengenvaker

A 350meldingerijaar.
- Stank
- Geblokkeerdduisaansluiting
- Geblokkeerchoofdriool
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Methodiek

A Statistische analyse
- Bepalen verband meldingen omgevingskenmerken

r

A Detailanalyse 2 wijken
A Modelberekening simuleren effecten reinigingsstrategieén

RADARSATIZ

2010 - 2014
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Voorlopigeresultaten

A Geenaantoonbaarsignificantecorrelatietussenmeldingenen

omgevingskenmerkemnoals
- Zettingen

- Bevolkinssamenstelling
- Leeftijdbevolking

A Wel effectenzichtbaardie

mogelijkverbandhoudenmet:

- Ophogenvanwijken

- Veranderingeinigings
strategie

Aangepasteaeinigingsstrategie

14

12

10

2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014

W stank
N huisaansluitingen

N hoofdricol
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Voorlopigetussenstand

A Het peperkte aantalmeldingenen dewijze vanregistratiebemoeilijktde
analysegussenmeldingenen omgevingskenmerken

A Geenaantoonbaarsignificantecorrelatietussenmeldingenen
omgevingskenmerken

A Welindicatiesdat aangepasteeinigingsstrategieénvioedheeft op aantal
meldingen

A Voorstelvoor optimalisatiedataverzamelingn registratiebinnen
levenscyclusiolering.

A Vervolgonderzoeken detailanalysevoor 2 wijkenvoor nadereanalyse
reinigingsstrategie
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Risicogestuurdbaggeren Spijkenisse

Regionaal Case studie Regionaal systeem 22087
HansKorving- W+B, Saskia van VureRlKV
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Onderzoeksvraag en doel

Stakeholders

Onderzoeksvraag

Er is onvoldoende inzicht in effecten van
baggerwerkzaamheden op waterkwantiteit en e
kwa||te|t Hollandse

Delta

Is een cyclische benadering voor baggeren
kosteneffectief en wordt daarmee een optimale

prestatie gerealiseerd? Partners

Witteveen+Bos

Doel WS
Deltares
Fugro
YALY

Uitwerken en vergelijken van drie baggerstrategieén of
olFlara OlFy (12adSysx LINBadl
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Introductie

A Onderzoeksvraag

A Is een cyclische benadering voor baggeren kosteneffectief? Wordt
daarmee de optimale prestatie gerealiseerd?

A Levert een overgang naar risicogestuurd baggeren besparingen
op?

A Partners
A Witteveen+Bos, Deltares, HKV, BZIM, Intech

A Stakeholders
A Waterschap Hollandse Delta

Case studie Regionaal systeem 2Q047- Risicogestuurtéhaggeren Spijkenisse L www.robamci.nl


http://robamci.nl/

A Waterschap Hollandse Delta (WSHD) voert baggerwerkzaamheden uit
met een vaste cyclus van 6 jaar

A Bestuurlijk voornemen om over 2 jaar over te gaan op risico gestuurd
baggeren
A Stand van zaken baggerwerkzaamheden
A In stedelijk gebied Spijkenisse achterstand in baggeren
A In landelijk gebied rondom Spijkenisse baggeren op schema
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Watersysteem Spijkenisse e.o.
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Baggerstrategieén

A Baggeren heeft twee doelen
A In stand houden van afvoercapaciteit van watergangen
A Op orde houden van waterkwaliteit

A Startegieén op hoofdlijnen
A Cyclisch baggeren met vaste periode (= huidige aanpak)

A RIsico gestuurd baggeren als een kritieke waarde wordt
overschreden aan de hand van inspecties en monitoring

A Combinatie van beide strategieén.

A Uitwerking en vergelijking van strategieén geeft inzicht in
A Waar het best risicogestuurd gebaggerd kan worden?
A Wat de beste baggerfrequentie is?
A Op welke schaal het baggerwerk het best kan worden aanbesteed?
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A Afleiden criteria uit bedrijfswaarden

A Begrijpen werking van watersysteem
A Hydraulisch
A Waterkwaiteit

A Uitwerken baggerstrategieén

A Uitvoeren modelberekeningen
- Evaluatie en vergelijking van strategieén
- Gevoeligheidsanalyse
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Voorlopige resultaten

A Beslis en afwegingscriteria voor baggeren op basis van bedrijfswaarden
A 3 op hoofdlijnen uitgewerkte baggerstrategieén
A Voorbeeld monitoringsopzet voor risicogestuurd baggeren

A Vergelijking van huidige cyclische baggerstrategie met 2 risicogestuurde
strategieén op basis van
A Kkosten
A NAAAO2Qa

A prestaties voor verschillende functies
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Voorlopige resultaten

A Beslis en afwegingscriteria voor baggeren op basis van bedrijfswaarden
A 3 op hoofdlijnen uitgewerkte baggerstrategieén
A Voorbeeld monitoringsopzet voor risicogestuurd baggeren

A Vergelijking van huidige cyclische baggerstrategie met 2 risicogestuurde
strategieén op basis van
A Kkosten
A NAAAO2Qa

A prestaties voor verschillende functies
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Riskand Opport
AssetManagementfor Criticallnfrastru

Regionale waterkeringen
Noord Holland

Case studie Waterkeringen 2017
Frank Den Heijer Deltares
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Onderzoeksvraag en doel

Onderzoeksvraag Stakeholders

Opstellen van en pragmatische wijze van onderbouwe
van investeringsbedragen voor het beheer van
regionale waterkeringen, en inzicht verwerven of [ ... ...
monitoring kan helpen om deze investeringsbedragen
op lange termijn te in te schatten en beperken.

Partners

Doel Deltares
_ _ SWECO

Inschatten en onderbouwen van investeringsbedragen VolkerWessels

die HHNK jaarlijks nodig heeft voor het op orde houde
van de genormeerde regionale keringen, gebaseerd o}

A beschouwen van de huidige strategie;
A aanpak met monitoring en/of innovatie.
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Situatie

A Alle regionale keringen in Noord
Holland zijn in beheer bij HHNK.

A Totaal 2000 km waterkeringen, waarvan
ca. 1000 km is genormeerd.

A Ze vergen periodiek onderhoud en
verbetering.

A De waterkeringen zakken en zetten,
zeker in gebieden met een ondergrond
van veen.

A Voor de genormeerde keringen wordt
budget gereserveerd op de begroting.

A Zowel een ruime als een smalle
budgettering is ongewenst.
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