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ROBAMCI Casus: 

HHNK dijkverhogingen

Risico-gebaseerde LCA
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Re-cap

UITGANGSPUNTEN:

• Alleen genormeerde keringen (1000 km)

• TCO: Onderhoud+ verbetering+ faalkosten

• Levenscyclus analyse, Netto Contante waarde

• Dijkhoogte als indicator voor interventies

• 3 strategieen vergelijken

• Normen (huidige praktijk)

• Risico’s

• Innovatief (DMC + evt andere)

• Samenwerking
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Huidige methode

Als een toetsvak onder de norm-hoogte komt (niet voldoet aan hoogte), komt

hij in aanmerking voor een verhoging.

Nadeel: Geen systeemsbenadering. Alle vakken tegelijk ophogen kan leiden tot 

een risico die onnodig laag is (over-conservatief) 
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Maalstoppeil + 

waakhoogte
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Risico-gebaseerd

Alleen ophogen totdat de risico weer hersteld is (onder de acceptabel risico)

Nfk=1/5 Nok

Nfk=1/2500

Nfk=1/5000

Nfk=1/500
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Risico berekening per jaar

,1 ,1,maxf f iP P =  

( ) ( ) ( ),1 1 ,2 2 ,3 3f f fR P C P C P C=  +  + 

If  we take action
maxR R
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Selectie voor verhoging

If  we take action
maxR R



Risico-gebaseerde verhogingen
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Actie jaar



De waarde van uitstellen
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( )1
j

Investering

r+
10 jaar wachten = 22% kostenbesparing



Afspraken – June 23
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Afspraken – June 23



Afspraken – June 23
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Overloop/overslag budget = 10%



Afspraken – June 23
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Vertaling overschrijding → overstroming = factor 5

0.2fbP N= 

, 0.02fb ooP N= 

max 0.02 k k

k

R N C= 



Afspraken – June 23
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Verhoging volume aanname/versimpling
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Data-behoefte



Dijkvak

Wat we hebben:

• Vakjes om de ~100 m

Wat we nodig hebben:

• Toetsvakken lengtes, IDs, en bijbehorende normtraject

• Huidige hoogtes gekoppeld aan toetsvak IDs

• Norm hoogtes, als beschikbaar, gekoppeld aan toetsvak IDs
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Data-behoefte



Traject

Wat we hebben:

• Normklassen

• Totale schade

Wat we nodig hebben:

• Schade gekoppeld aan normtraject

• Te weten: 

• Zijn schades overal beschikbaar? 

• Zijn normen al vertaald naar hoogtes?

• Zijn normen overschrijdingsfrequencies of 

overstromingskansen?
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Data-behoefte



Dijkprofiel

Wat we hebben:

• Kosten als functie van volume grond

Wat we nodig hebben:

• Kosten als functie van verhoging

• Koppeling profielklasse en toetsvak

• Kosten als functie van verhoging, per profielklasse

• Start-up kosten

• DMC: Aangeving welke vakken moeilijk te verhogen zijn

• Ophoging = verbreding = mensen/gebouwen verplaatsen

• Kostenschatting
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Data-behoefte



Ondergrond

Wat we hebben:

• Ondergrond data 

• Bijbehorende daling

• Bijbehorende kans

Wat we nodig hebben:

• Koppeling tussen ondergrond code en 

toetsvak ID

• Te weten: zijn het scenario’s of 

grondtypes?
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Data-behoefte



Frequentielijnen

Wat we nodig hebben:

• Frequentielijnen (of overschrijdingskansen) van locale waterstand en 

koppeling met toetsvakken.
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